METOIUYECKAS PASPABOTKA K 3AHSITHUIO Ne 2.
PA3AEJI KYPCA: MosekysapHO-TeHETHISCKUN YPOBEHb OpTraHU3aIUH KUBOTO.

TEMA 3AHATHUS: buonorus kinetku. XuMmudeckass opranusanus . KoaupoBanue u peanusanus
reHeTnueckoil nHpopmanuu B kieTke. CTpyKTypHO-(pYHKIIMOHANbHAs OpraHu3anus Kietkd. lIpo- u
IYKaPUOTHYECKHUE KIICTKHU.

AKmyanvnocmoy memul

Baxnyto posb B GOpMHpPOBaHHH MPABUILHOTO MHPOBO33PEHHUS Bpada UIpaeT MPaBHIHBHOEC MOHUMaHHUE
XUMHYECKOTO COCTaBa, KaK OPraHMYECKOTO, TaK M HEOPTaHUYECKOTO KJIeTKH. HeoOXoauMo npaBHIIbHOE
MMOHUMAaHHE B3aUMOICHCTBHUS KIIETOYHBIX CTPYKTYP U (PU3UKO-XUMUUYECKHX CBOMCTB €€ KOMIIOHEHTOB.
JJis TpaMOTHOT'O TIPEJICTABJICHUS O CTPYKTYPE BCETO OpPraHu3Ma B I1eJI0M He0OX0IUMO 3HaTh, KaK
MTOCTPOEHA dJIEMEHTapHAas CTPYKTYPHO — G YHKIIMOHAIbHAS €IUHHUIIA dKUBOTO — KJICTKA.

Obvexm u3yyeHus - KUBbIE OPTaHU3MBbI

Ilpeomem uzyuenus ouonocuu — Kierka. Pa3HOBUIHOCTH KIIETOK. Besku, *KHUpBI, yrieBOJbl B KIETKE.
Huddysus. Pusnueckoe cocTossHUE MUTOMIa3Mbl. OCMOTHYECKHE CBOMCTBA PACTUTENBHBIX M )KUBOTHBIX
KJIeToK. ['eHermyeckas uHpopmanus u nytd e€ peanusauuu. Kierka. Pa3HOBMIHOCTH KIIETOK.
CTpykTypHO — QyHKIIMOHAJbHAS OpraHU3anus KIeTKU. [Ipo — 1 9yKaprHOTHYECKHE KICTKH.

Henu obyuenus:

ITocne n3ydeHus TeMbl CTYJEHT JAOJKEH yMemy:
1. PaGoTatk ¢ yBeIMUUTEIbHBIMUA IPUOOPAMU: MUKPOCKOIIOM U IpenapoBaJIbHOM JTyTOH.
2. Pa3nuuaTh noa MUKPOCKOIIOM KJIETKU M HEKJIETOUHBIE CTPYKTYPBI.
3. Paccka3arb Kakue CTPYKTYPHBIE OTIMYUS UMEIOTCS U NP0 — U DYKaPUOTOB.
4. Paccka3aTb TEOPUH IIPOUCXO0KICHUS YYKapHOTHUECKUX KIIETOK B IIPOLIECCE IBONIIOLIUN.
5. Paznnyare moag MHKPOCKOIIOM HEHpPOLUTHI, SUUTEIHOLUTHI, XPAIIEBbIE KIETKH, KJIETKU KPOBH U
Ipyrue.
6. Paccka3arh kakue (yHKIIMU BBIITOJHAET KJIETKA OJHOKJIETOYHOI'O OPraHu3Ma.
7. Paccka3arp Kakue ()yHKIIMU BBITTOJHSIOT KJIETKA MHOTOKJIETOYHOTO OPTaHU3MA.
8. JlaTh onpezieneHue: BIsSETCS JIM KJIETKa )KUBbIM OPraHU3MOM.

CTyneHT NOKEH 3Hamy.

OO111e mpeacTaBIeHUs O KUBOW U HEXHUBOU MPUPOJIE.

XapakTeprucTUKY OJHOKJIETOUHBIX OpPraHU3MOB (0aKTepuu, aMeObl).

XapakTepUCTUKY MHOTOKJIETOYHBIX OPIaHU3MOB, CTENEHb UX AU (HEepeHIINPOBKH.

OCHOBHBIE 3JIEMEHTBHI, COCTABJISIOUINE MACCY JKUBBIX OPraHU3MOB (BOJOPOA, KHCIOPO/, YIIIepo.
U a30T).

5. XUMHUYECKHUN COCTaB KUBBIX U HEKUBBIX OPraHU3MOB

6. OmpeneneHue KIETKH.
y
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JlokazarenbCcTBa JKUBOW U HEKUBOW ITPUPOBI
OCHOBHBIE OTJIINYNS KUBOW U HEKUBOU IIPUPOJIBI
9. TIpumMepsl OJHOKIETOYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
10. XapakTepuCTHKY OCHOBHBIX CTPYKTYP KJIETKH PACTUTEIBHON KIIETKH.
11. XapakTepucTUKy OCHOBHBIX CTPYKTYD KMBOTHOW KJIETKH.
12. Knaccudukanuio opranen 3yKapuoTHIECKOM KIIETKH.
13. CtpykTypy ¥ QYHKIHIO MEMOPaHHBIX OpTaHEeIT YyKapUOTHUYECKOU KIICTKH.
14. CtpykTypy ¥ (HyHKIMIO HEeMEMOPAaHHBIX OpraHell 3yKaprHOTHYECKOM KIIETKH.

Henu eocnumanus:
(DOPMI/IpOBaHI/Ie KaueCTB JIMYHOCTU Bpayda: TUCHHUIINIMHHUPOBAHHOCTb, OTBETCTBCHHOCTD, 6epe)KJ'II/IBOCTB,

T'YMaHHOC€ OTHOIICHHEC K UCIIOJIb3YCMbBIM B y‘-Ie6HOM nponecce MmarcpuajiaM.

Pexomenoayuu k nosedenuio cmyoenmos npu popmuposaruu ymeHui.



He ona3npiBaTh Ha 3aHATHSL.

TiaTenbHO BHIMOMHATH 3a/1aHUs IPETIOAaBaTeIs.

He pasroBapuBaTh rpoMKO MIpu 00CYKICHHUH 3aJaHUH U T.I.
AKKypaTHO o0palarbcs ¢ 000pyI0BaHUEM.

HNCTOKH TEMBbI: N3y4yenue cTpouTcsl Ha OCHOBE 3HAHUM, MOJYyYEHHBIX HAa MPEABIAYILIEM 3aHATHH, B IIKOJIE WU
B CpelHeM y4eOHOM 3aBe/ICHUM.

BbIXOJ TEMDI: IlonyueHHble 3HaHUS HEOOXOIWMBI TPU H3YUYEHHUH KYpCOB OHOXMMHUH, THCTOJIOTHUH,
MHUKPOOHUOTIOTHH, (PU3HOIOTHH.

METOJAYECKHUE YKA3AHUSI 1151 CAMOCTOSATEJBHOM PABOTHI CTYJEHTOB BO
BHEYUYEBHOE BPEMS

[lpy wu3ydeHun JaHHOH TEMBI HEOOXOAMMO VSCHUTH XapaKTePHbIE OCOOCHHOCTH MOJICKYJISIPHO-
TeHETHYECKOTO YPOBHA OpTraHM3allMd JKABOM Marepud. Pa3o0paTbCcs B MOJNEKYISIPHOW OpraHM3aldd H
Ouonornueckux (HYHKIUSAX HEOPTaHUYCCKUX M OPraHUYCCKUX BEIICCTB KICTKHU. [IOHITH MPUHIUIIBI KOJAUPOBAHUS
W pealn3aliy reHeTndeckoi napopmannu. Heo0xonumo ysSacHUTH XapaKTepHble 0COOEHHOCTH KIETOYHOTO YPOBHS
OpTraHM3all{ KWBOM MaTepWH, €ro OTIMYUS OT MOJIEKYJSIPHO-TEHETHYECKOTO YPOBHS. PaccMoTpers mcTopuio
BO3HWKHOBEHHSI W COBPEMEHHYIO TpPAaKTOBKY KJIETOYHOH Teopud. Pa3zoOparbcs B CTpPOSHHH IIPO- H
AYKAPUOTUYECKUX KIIETOK, 3HATh TEOPUHU MIPOUCXOKICHHS IYKAPUOTHICCKUX KIETOK, IMMOHSATH OPTaHU3AIUIO TOTOKA
BEIIECTBA, YHEPTHH U MHPOPMAIIUU B KIIETKE.

KOHTPOJIBHBIE BOITPOCBHI ITIO TEME 3AHATUS:

1. CopepxaHne XMMHYECKHX DJIEMEHTOB B KiIeTKe. Boma um apyrue HeopraHndeckwe BemiecTBa. X poinb B
KU3HEACATEIBHOCTH KIIETKH M OPraHU3ME YEJIOBEKA.

2. Yrnesonsl (MOHO-, AH-, IOTUCAXAPUIBI) UX COCTaB U CBOMCTBA. POJb yrieBosoB B OMOPHEPTETHKE KIIETKH U

OpraHHu3Me YelloBeKa.

Jlunuap!. Pone munuaoB B Ono3HEpreTHKe KIETKH U OpraHu3Me Y€I0BeKa.

benxu. Ux xnaccuduxanus u cTpykrypa. Pons 0enkoB B OMOIHEPTEeTHKE KIETKH U OPraHU3ME YeIOBeKa

JHK, PHK. Monexynspuas opranuzanus. Yuactku JIHK ¢ yHUKanepHBIMH M TOBTOPSIOLIUMUCS

nocnenoBatenbHOCTIMHA. Crtoco0s! penpoaykuun JJHK.

Pone IHK u PHK B xpanenun u nepegave reHETHIECKONH HHPOPMAIIHH.

Komogas cucrema JIHK. Benku - HenocpeacTBeHHbBIE MTPOAYKTH TeHETUIECKOH HH(POPMAIHH.

AT®, pepmentsl. Ux QyHKIMM KIIETKE B OPTaHU3ME YETIOBEKa.

Knetka - anemenrapnas Ouonoruyeckas cucrema. Ee Mecto B cucreme )HUBOH IPUPOABI.

10. OcHOBHBIC TIOJIOKEHHS, COBPEMEHHAsI TPAKTOBKA M 3HAYEHHE KJIETOYHOW TEOpHUH B OOOCHOBAaHHMU CIUHCTBA
OpPraHUYECKOTO MHUPA.

11. Bo3HUKHOBEHHE SYKapHOTHYECKHUX KIIETOK B IIPOLIECCE IBOJIIOLIUH.

12. CrpykrypHO-(pyHKIIMOHATIBHAS OpraHu3anys KieTku. [IpuHIun koMnapTMeHTaH KISTKH.

13. Huromtasma. [{utornasmarndeckuit Marpukc. CTpoeHue U (PYHKIUH SHAOIIA3MATHYCCKOM CETH.

14. Crpoenre u QpyHKIMY TIIACTUHYATOTO KOMIUIEKCA © MATOXOHIPHUH.

15. Crpoenue u GpyHKIHMH JIM30COM U MUKpOTEJIEL] (IEPOKCUCOM, MIEPOKCUIA30COM, HEHTPAJIOTHAPOIA30COM).

16. Crpoenne u QpyHKIIMH MEUKPOTPYOOUEK, IIEHTPHOJICH, IIEHTPOCOM, MUKPO(HIaMEHTOB.

17. Buzpl 1 QyHKINHU [UTOILUIA3MATHICCKUX BKIIOUYCHUN.

18. Crpoenne u ¢yHkuun wuHTEpda3sHOro sapa. Dy- U TeTepOXpPOMATHH. SIepHO-IMTOIIA3MaTHUECKOE
B3aMMOJCHCTBHE.

19. OcHOBHBIC IPUHIIUTIBI CTPYKTYPHOM OpraHU3aIiK IPO- U YYKAPHOTHYECKHUX KIIETOK.

ok w
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COJEP/KAHUE 3AHSATHUA.
Onpenenenne UCXOJHOTO YPOBHS 3HAHUH.
W3yuuthb cTpoeHue U QYHKIUH yTIIEBOJIOB.
Wzyuuthb cTpoeHue u GyHKIUH JIUITHAOB.
Wzyuuthb cTpoeHue u GyHKIUH OEITKOB.
Nzyuuthb cTpoeHue u GyHKIUA HYKJICHHOBBIX KHCJIOT.
Uzyuuts ctpoenue u pynkuun ATD u pepmeHTOB.
Uzyuuts ocHoBHBIE criocoObl peaymukanuu JHK.
W3yunTth nprHIUIBI KOAUPOBAHUS T€HETUIECKON HHPOPMAIIHH.
[IpoBecTn kauecTBEHHBIE PEAKLIMU OIIPEICIEHNSI OPraHUYECKUX BEIIECTB B DYKAPUOTHYECKHX KIETKAX.
10 Uzyuuth cTpoeHHE MPOKAPUOTHYECKUX KIJIETOK IO Ta0nuuaM M Ha XHUBBIX OOBEKTax (CHHE3eNeHbIe
BOJIOPOCITH).

CoNoO WD E



11. HSy‘lI/ITB CTPOCHHUC DYKAPUOTHUYCCKUX KJICTOK KHUBOTHBIX WU paCTCHI/Iﬁ oo Ta6J'II/ILIaM M Ha JXKHMBBIX 00BEKTax

(KJIETKU KOXKHIIBI JIYKa, JTUCT JIO0CH, KIIETKU KITyOHs KapToQels, SPUTPOIHUTHI JISATYIIKH).

12. CocTaBUThH CPAaBHUTEIBHYIO TAOJIUIYy CTPYKTYPHOIH OpraHn3aliiy Mpo- U 9YKAPHOTHYECKUX KIIETOK.
13. M3yuuTh 37€KTPOHOIPaMMBI 3YKapUOTHYECKUX KIIETOK.
14, KOHTpOJIb TEKYIIEr0 YPOBHS 3HAHUI.

BBIIIOJIHEHUE PABOT CTYJAEHTAMM.

KoHTpoJ1b HCXOOHOTO YPOBHS 3HAHU.
PaccmoTtpets copepkaHue U GyHKIMM HEOPraHWYECKUX BEILECTB B KJIETKE W OpraHu3Mme denaoBeka. CocTaBUThH
Ta0IHILy.
PaccMoTpeTh MOJEKYISApHYIO OpraHu3aliio W (QYHKIMH OpPraHMYeCKMX BELIECTB B KIIETKE M OpraHU3Me
yenoBeka. COCTaBUTh TaOHITy.
PaccmoTpeTh MexaHH3MbI KOAUPOBAHUSI U peau3alliy TeHETUIECKO HH(POPMAaIIUK B KIETKE.
Pemmte 3agaum Ha ompeaencHHE aMHHOKHCIOTHOM IIOCHIEAOBATENbHOCTH B MOJUNENTHIHOW LEMU IO
nocnenoBatenbHocT HykieotuaoB JTHK nnu PHK.
IIpoBecTn KauecTBEHHBIE PEAKIMU ONPEAETICHUS COINCPXKAHUSA OPraHWYECKHUX BEIIECTB B IYKAPUOTHYECKUX
KJIETKaXx.

OoOHapy:xeHHe BKJIIOYEHHH KpaxMaJjia B KieTKax KiyoHs kaprodensi. CkajibreneM caenainTe cockoo
C IIOBEPXHOCTH cpe3a KkiIyOHs kaprodens. Ha mpeamerHoe crexiio HaHecute Kamuio Boabl. Ilomectute Tyma
COCKOOJICHHBIE KIICTKH, HAKPOWTE MX MOKPOBHBIM CTEKJIOM. PaccMoTpuTe mpemnapaT MpH MajoM H OOJBIIOM
yBEIMUEHUN MUKpocKoma. [Ipu 0onbiioM yBeTUUEeHUH BUAHBI KPYIHBIE IPO3payHble MHOTOYTOJIBHBIE KIIETKH C
TOHKMMH JBYXKOHTYPHBIMH CTEHKaMu. B 3THX KieTkax HailiuTe KpaxmajbHble 3epHa. 3e€pHa MOTYT OBITH
Pa3IMYHON BETMYMHBI C YETKO BBIPAKEHHOW CEpUYecKO CIOMCTOCThIO. HaHecuTe Ha Kpail MOKPOBHOTO
CTEeKJIa Kalulio ci1aboro pactBopa ioma. KpaxmanbHbele 3epHa okpacsitcss B cuMHHMN nBeT. [Ipm 3tom ux
CIIOUCTOCTH OyJIeT ere Ooliee 3aMeTHa.

3apucyiite 3-4 kmetku. Ha pucyHke HOKHBI OBITh 00O3HAYEHBI: KJIETOYHAS CTEHKA, KpaxXMalbHBIE
3epHa.

IIpenapar cune3zenenoii Bogopociau (Tun CuHe3eleHBIE BOIOPOCIN) MPEACTABUTEND - OCYULIAMOPUSL
(Oscillatoria sp.). U3yunTh ¢ momorusi0 MUKpockomna (00sekTiB — 407, OKyisp — 7°) ¥ 3aprcoBaTh Ipenapar
JKUBOW CHHE3€NEeHON Bogopocnd. HuTh OCHMIIIATOPHM COCTOMT M3 OJMWHAKOBBIX Tenell. Kaxmoe Ttemblie
MPEJICTaBISIET COOO0M MPOTOILIACT, OTTPAHMYCHHBIN OT BHEIIHEH CPE/bl YeThIPEXCIOWHOM KJICTOYHON CTEHKOM.
[TmacTuIpl OTCYTCTBYIOT, HO B UTOIIa3Me KIIETKH COAEPKATCs JiBa MUTMEHTA: 3eJICHBIN - XJIOpO(UIIT M CHHUHA
- (UKOLMAHMH, KOTOpblE B COYETAHMM M JAIOT CHHE-3€JICHYI0 OKPAacKy BOIOPOCIH. 31eCh K€ HMEIOTCS
OnecTsre MEeJIKUE 3ePHBIIIKHY - CKOTIJICHUE TIIMKOTeHa.

IMpenapar KJIETOK KOXKHIBI JiyKa. M3yuurs ¢ moMompo Mukpockona (oobextuB — 40%, okyusap — 77) u
3apUCOBAaTh MpenapaT *KUBBIX KJIETOK KOXKHIIBI Jyka. Ha mpemnapare BUAHBI TECHO MpHIIETAIOIINE IPYT K APYTY
PSABI KIIETOK, BBITSHYTOH, IIOYTH MPSIMOYTOJIbHOM (POPMBI, B KJI€TKaX BUIHO SAPO U IByXKOHTYPHAs KJIETOYHAs
CTEHKa.

Ipenapar smcra sa0xen (Elodea sp.). M3yunts ¢ nomomnipto Mukpockona (0obexTus — 40, okyisp — 77°) u
3apUCOBATH Mpenapar KUBBIX KIETOK JINCTa 37104¢H. [Ipr 3TOM yBEIMYEHHH XOPOIIO BUHBI BBITSHYTHIE KIETKH
C TOJICTOM JIByX KOHTYPHOM KIJIETOYHOM CTE€HKOM. B murToriasMe BUJAHO MHOKECTBO TEJEL] OKPYTJI0-0BaIbHOMN
(OpMBI, OKpaIIEHHBIX B 3€JIEHBIH LBET. DTO IUIACTUABI - XJOpOIuIacThl. llpm BHUMaTeNbHOM HAOIIOACHUH
MO>KHO 3aMETHTh UX NEPEMEIIECHNE B IIUTOIUIA3ME - IUKJI03. SIApa B KJIETKax HE BUIAHBI, XOTS OHU U UMEFOTCS.

10. Mpenapat 3pUTPOUMTOB JATYMIKH. V3y4nTh ¢ momolso Mukpockona (0obexktuB — 407, okynsp — 77) u

3apHCcOBaTh IpenapaT 3PUTPOLMUTOB JIATYIIKH. DPUTPOLMTHI MMEIOT OBAIBbHYIO (OPMY, PO30BYIO OKPACKY
IIUTOILIA3MBbl M IPOJOJITOBATOE SIPO CHHE-(hHOJIETOBOTO IIBETA.

11. DIeKTPOHOrpaMMa SKUBOTHOH JyKapuOTH4YecKOil KJjeTku. M3yunts u 3apucoBath C TaOJIMIBI

N
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YIABTPACTPYKTYPY )KUBOTHOM KIIETKH.

OCHAILLIEHUE 3AHATUAL.
Tabmuup: CTpoeHne pacTUTENBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETOK, KIETOK MMPOKAPUOT; CTPOSHHE KIETOYHBIX OPTaHEILI.
MuxkpormnpenapaTsl: KJIETKH KOXHIBI JIyKa, Ma3oK KpPOBH JISITYIIKH, Ma30K JMUTEIHATIbHBIX KJIETOK KOXH
JIATYIIKH, BKITIOYEHUS.
ONEeKTPOHOIPaMMBI 3yKapUOTUYECKUX KIIETOK.
JKuBble 0OBEKTHI 17151 MUKPOCKOITUH: KYJIBTYpa CHHE3€EJICHBIX BOAOPOCIEH, 3710es, KapTodeb, TyK.
Tabmunpr: CTpyKTypHas OpraHu3alus HyKJI€HHOBBIX KACIOT. DTarnbl OnocuHTe3a Oenka. [ eHeTnyeckuii Ko.
Habop peakTuBOB aj1s1 onpeiesieH|sl OpraHUueCKUX BELECTB.
3ajaun Ha TEHETUYECKHUN KOJI.



8. TaOmuupr: CTpyKTypHas OpraHU3aIis HyKJICHHOBBIX KUCIIOT. DTaIlbl OMocuHTe3a Oenka. ['eHeTHYecKuii Ko,
9. Habop peakTHBOB I ONPEACICHHS OPraHMYECKUX BEIICCTB.

10. 3agaun Ha reHETUYECKUI KO,

11. MuKpoCKoOIIBI

Jlomawnee 3a0anue
Jlist m3ydenust crnenyronieii Tembl «bruonorus kietku. Kinerounas memOpana. MexaHU3MbI KJIETOYHOM
MIPOHHUIIAEMOCTH. DBOJIONHS U CIIeUAIN3AUs MeMOpaH» Heo0x0auMo BeIMOHUTE CPC k 3ansTuio Ne 3
Y BBIYYUTD 33/IaHHYIO TEMY.

JIMTEPATYPA

OcHoBHas:

JIex1ust IO COOTBETCTBYIOIIEMY pa3/ey.

"buomorns" mox pexn. B.H. Speirnaa M.: Beicmr. mk., 2010

"Bbuonorus" B 2 kxu. Ilox pen. B.H. Apsiruna M.: Beici. mik., 2011

Ilexos A.Il. "Buonorus n obmas regetuka", M. - 2010

Yeosmres H.B. «buosorus».- M.- 2012

"PykoBoicTBO K 1abopaTopHbIM 3aHsATUsAM 110 6uosiorun'. [lox pen. B.B. Mapkunoii. M.: Menuiuna, 2010
JlonoaHuTeIbHAS:
1. Bepemaruna B. A. OcHoBBI 0011e# TUTONOTHH : [yaeOHOe TTocodue] : IS CTy/I. By30B, 00YY. IO CIIell. ’
HaTpaBJICHUIO MOArOTOBKHU "buonorus" - 2-e uzz., nepepad. - M. : "Axagemus", 2007

IZEEN NS

2. Kamxun A. I'. ®usnonorus u MOJIeKyIsipHAs OMOJIOTHS MEMOpaH KJIETOK : [yaeOHoe mocolue] : peKOMEHI0BaHO
YMO B kadecTBe y4e0. mocoOust s CTyA. Mea. By30B. - M. : "Akanemus", 2008.

3. Omnuot B. buoxumus u mosnexynsapHas ouonorust. -Ilox pen. A. U. Apuakosa. [lep. ¢ anrn. O. B. J{oOpbIHHHOI.
- M : "Marepuk - ansda", 2000.

Mertoanyeckas pa3paboTKa JJIsl CAaMOCTOATENbHOM pabOThI CTYI€HTOB K 3aHATHIO Ne 2
«buonorus knetku. Xumuueckas opranuzanus. Konupoanue u peanuzaius reHeTu4eckoi nHpopManuu
B Kj1eTke. CTpyKTYpHO-(QYHKIMOHANbHAs OpraHu3aius kieTku. [Ipo- 1 sykapruoTHuecKue KIeTKN»

1. 3anomnuTte Tabnuny: «Knaccudukais BOAb

Koi-Bo, OcobenHocTH OyHKIIUU
% CTPOEHUS

CoboaHas
Casi3aHHas (conbBaTHas)

2. 3anonuute Tabnuiy: «Knaccudukanus Boas»

OTKyna noctymnaer B KJIETKY

OK30reHHas
DHporeHHas (MeTaboIudecKast)

3. Kaxk usmeHnsiercs conep:kanue BOJIbI B KIIETKE:
e B oHrOrenese
e Bo Bpewms crisiuku



4. 3amonHute TaOIUIy: «XUMHUYECKHUE HIEMEHTHI, UX POJIb B KJIETKE)

Haszpanue Xumnueckuii | K kakoii rpynne
CUMBOJI OTHOCUTCS

(-D}’HKI_H/II/I B KJICTKC U OpPraHu3Me 4CJI0BCKa

Yraepon
Kucnopon
Bonopon
A3zort
Harpuit
Kanuit
Kanpmnit
dochop
Kemeso
Xnop
Huuk
Marnwnii
Mennb
Kobanbt
Hon
®dTop

5. 3anonHute Tabnuuy: «YTIIEBOABI»

HazBanwue XUM. MoHo-, 1u- UIu
dbopMyna | moJMcaxapu

PaCTBOpI/IMOCTL B
BOJEC

(DYHKHI/II/I B KJICTKC U
OpraHnu3Me 4CJIOBCKa

6. 3amomHuTe TaONMHIY: «JIUTTUIB)

I'pynna [Ipumepsr

YCIO0BCKa

q)YHKHI/II/I B KJICTKC U OpTraHU3MC

Kupsbr

JIunon el

7. 3anonnute TabmuIy: «bemkny

Crpykrypa XuM. CBSI3U CnocoOHOCTh K peHaTypaluy MoCIe TOBPEXKICHUS

IlepBruunas
Bropuunas
TpernuHas
YerBepTruHas

8. VYkaxwure GpyHKINHU OCIKOB B KJIETKE U OpraHu3Me denoBeka (He meHee 10 ¢yHKumii), mpuBeIuTe

IpUMEPHI




9. 3amomnute Tabimny: «CpaBuurtenbHas xapakrepuctuka JIHK u PHK»

IIpu3nax JHK PHK
MecToHaxX0XIECHHUE B KJIETKE
Crtpoenue, MoJIeKyJIsipHasi Macca
CocraB HyKkJI€0OTHAA
Tunel HyKJIEOTUIO0B
Tunel MOHOCaxapu10B
CsoiicTBa:
e JlabunpHOCTB
e CralOuiIbHOCTH
e CnocoOHOCTh K perIMKaluu
¢ CnocoOHOCTH K pernapaiuu
OyHKIUU
10. 3anonauTe Tabmuiy: «ATO»
Ctpoenue OyHKIUU Mecto o0pa3oBaHus B KJIETKe | XHUM. IIpoIecc
1. 1.
2. 2.
3. 3.
11. OnumuTe CTpOCHKE U CBOICTBA (PEPMEHTOB, X KITACCU(PHUKAIIIO 10 MEXaHU3MY JIEHCTBUS.
12. TlepeuncnuTe OCHOBHBIC TTOJIOXKEHUS COBPEMEHHON KIICTOYHON TCOPHUH.
13. 3anomauTe Tabnuny: «CTpyKTYpHO-(YHKIIMOHAIBbHAS OPTaHU3AIIHS] KICTKHI
I'papuueckoe | MemOpanHoe
U300paxKeHue | Wiu
HasBanue (pucyHoK) HeMeMOpaHHOe Crpykrypa DyHKIHUH
CTPOEHHUE
SAnpo
[urommazma
I'manomnnazma
MurtoxoHapus
Pubocoma
JInzocoma
[HenTpocoma
OHJlo11a3MaTHYeCcKast
CeTh
e TpaHyJIsIpHas
e arpaHyJsipHas
[ImacTuHYATHI KOMILTEKC




MuxkpoTenbia
MukpoTpyO6ouku
MuxkpoduiaMeHTbI
Pecanuku
Krytuku

Bxiirouenus

14, CpaBHI/ITC IOHATHA: «XPOMOCOMBI» U «XPOMATHUH)»

Paznuuus
CX0IcTBO
XpOMOCOMBI XpomaTtus
15. CpaBHUTE NOHATHUS: «IYXPOMATUH» U «TE€TEPOXPOMATHH
[Ipuznax DyXpoMaTuH I'erepoxpomaTun
Crenens cnupanu3anun
AXTUBHOCTbD
16. 3anonnuTe Tabnuiy: «BO3HUKHOBEHHE DYKAPUOTHYECKUX KIETOK)
I'mnotesa [oxa3arenbcTBa IIpotuBopeuns
CuMmOuoTHnueckas
HNuBaruganuonuas

17. 3anonnuTe Tabnuiy: «CTpyKTypHasi OpraHu3aiys Mpo- U DYKapHOTUYECKUX KIIETOK»

IIpusnax

HpOKapI/IOTI/IquKa}I KJICTKa

ayKapI/IOTI/IquKa}I KJICTKa




18. [IpuBeauTe KIaccu(pUKAUIO BKIIOUEHHUH, NX XUMUYECKUH COCTaB U (PyHKIINU.



