METOANYECKAS PASPABOTKA K 3AHATHUIO Ne 3.
PA3JIEJI KYPCA: KiieTouHblll ypOBEHb OPTaHU3AIUU KUBOTO.
TEMA 3AHATUSA: buonorus kimetku. Kierounas memOpana. MexaHW3MbI KJICTOYHON
MIPOHUIIAEMOCTHU. DBOJIIOLMS U CHIEIHAIN3alHs MEMOpaH
Axmyanvnocms memol
3HaHue CTPOEHUSI MeMOpaH KJIETOK MO3BOJISIET CTYICHTY MOHITh MEXaHU3MbI AKTUBHOTO U
MaCCUBHOI'O TPAHCIIOPTA BEILIECTB Ue€pe3 MeMOpaHbl, B TOM YHUCJIE TPAHCIIOPTAa TOPMOHOB U
JICKapPCTBEHHBIX BEUIECTB, MMOHATH MEXaHU3MbI PELENIUN 1 3HAUCHUE HAPYLIECHUS peLeiu,
3HATh 3HAUYCHUE MAPKEPHBIX OCITKOB JIJIsi HOPMAIBHOTO M MATOJIOTHYECKOTO TCUCHUS
SMOpHOreHe3a, MOHITh MEXaHU3MbI KJIETOYHOM aJre3uy U 3Ha4YeHHe HapyIIeHHs 3TOT0 Mmpoliecca
Y OIYXOJIEBBIX KIIETOK, MOHSATH OCHOBHBIC TPEOOBAHMSI K TPAHCIUIAHTAIIUN OPTaHOB M TKAHEH,
uCXoAs U3 Habopa aHTUTEHHBIX OEJIKOB, MOHATH MEXaHU3M U 3HaUeHHUE (ParouTo3a, 3HaHUe
ATHX TeM He0OXOIUMO IS Bpaya JI000# CenraaIbHOCTH.
Llenv 3auamus
[Tocne u3yueHus: TEMbl CTYAEHT JOJDKEH Y Memb.:
1. CpaBHUBaTh MEXaHU3MBbI AKTUBHOT'O TPAHCIIOPTA B HOPME U MIPH MATOJOTHH.
2. CpaBHHBaATh MEXaHU3MBbI TACCHBHOTO TPAHCIIOPTA B HOPME U TIPH MTATOJIOTHH.
3. TlpoBoauTh KCIEPUMEHTATBHOE U3YUEHHUE TpoIlecca MePeHOca BEIIEeCTB Yepes
1a3MosIeMMy (YMETh TOJIYYUTh B OKCIIEPUMEHTE SIBJICHUS IJIa3MOJIM3a U JIeTIa3MOIn3a
y PaCTHTENbHBIX KJICTOK U YMETh H3y4IuTh JeiicTBre pacTBopoB NaCl pazmuunoit
KOHIICHTPAIIMX Ha SPUTPOITUTHI YETOBEKA.
[Tocne n3yueHus: TEMbI CTYEHT JIOJKEH 3HAMb!
1. Ilnan crpoeHus 6GMOIOTHUECKUX MEMOpaH.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS Pa3TUYHBIX MEMOPAH KIIETOK.
Ponb HapyxHOM KJIeTOUHOM MEMOpPAHbI B IPOIIECCAX JABHIKEHUS KIIETOK.
MexaHu3Mbl KJIETOYHOU TPOHUIIAEMOCTH.
DBOJIIOIIMOHHBIE TTPe0Opa30BaHUsI MEMOpaH.
Bunel 1 MeaunMHCKOE 3HaYeHHE aKTUBHOT'O TPAHCIIOPTA BEIIECTB Yepe3 MeMOpPaHBI.
Buasl 1 MequimHCKOE 3HAU€HHE MTACCUBHOTO TPAHCIIOPTA BEIIECTB Yepe3 MEMOpaHHI.
MexaHu3MBbI pelieliy U 3HaYeHHEe HapYIIeHUs PELeTIINH.
3HavYeHNE MapKEPHBIX OCIKOB M1 HOPMAJIBHOTO U TTATOJIOTMYECKOTO TEUCHUS
sMOpHOreHesa.
. MexaHu3Mbl KJIETOYHOU are3uu U 3HaUYe€HHEe HAPYIIEHUs STOTO MPOIIeCcca Y OMyXOJIEBhIX
KJIETOK.
11. Buabl MEKKIETOYHBIX KOHTAKTOB.
12. OcHoBHBIE TPeOOBaHMS K TPAHCIUIAHTAIIMU OPTaHOB M TKaHEH, ucxoas u3 Habopa
MapKEpHBIX aHTUTEHHBIX OEJTKOB TIIIa3MajIeMMBI.
Hcmoru memvol
N3yuenune matepuana npoBOAUTCS HA OCHOBE 3HAHUH, MOTYYEHHBIX U3 JICKIIUU U TIPEABIIYITUX
pa3ieNioB MpeaMeTa Mpu U3yYEeHUU TEM: YPOBHU OpPraHU3AINH KUBOTO, XUMUYECKast U
CTPYKTYpHAasi OpTraHu3aIus KJIETKH.
Buixoo memvi
[Tomy4yeHHbIC 3HAHUS HEOOXOAMMBI PU U3YICHUU KYPCOB THUCTOJIOTHH, HOPMAJILHON 1
MATOJIOTUYECKOW aHATOMUU, GUZNOJIOTUN, OMOXUMHH, TEPANIUN, XUPYPTUHU U JIP.
Pexomenoayuu x nosedenuro cmyoenmos npu gpopmuposanuu ymeHutl
- HEe OMa3/bIBaTh Ha 3aHATHsI, COOMI0aaTh PopMYy (Xajar, IIamovKa), BEIIOIHATE TPeOOBaHUS
MpernoaBaree,
- aKKypaTHO oOpaIarscs ¢ TabIUIaMu, MUKPOCKOTIAMU, MUKPOTIpEnapaTaMu.
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METOJAYECKHUE YKA3AHUA JJI1 CAMOCTOATEJBHOM PABOTBI
CTYAEHTOB BO BHEYYEBHOE BPEMS

[lpy wu3y4eHWH JAHHOM TEeMbl HEOOXOIMMO YSICHHTH XapaKTepHbIE XHUMHUYECKHE H

CTPYKTypHBbIE OCOOEHHOCTH OpraHu3alui MEMOpPaH KJIETKH (LIUTOJIEMMbI, MEMOPAHbI OpraHesLI).
Pa3obOparbcss B MexaHu3Max KIETOYHOM MPOHUIIAEMOCTH - BHJIBI aKTUBHOTO M MACCHUBHOIO
TpaHclopTa BemlecTB B KieTke. [loHATH posib HapyXHOW KJIETOYHOH MemOpaHbl B
OCYIIECTBJICHUN KOHTAKTOB MEXJy KJIETKaMH, IPOILIECCOB JIBIKEHMS KJIETOK. Paccmorperhb
SBOJIIOIHIO U CIIEHUATH3AIII0 MEMOpaH, METUIIUHCKUE acCTIeKThl MEMOPaHOIOTHH.

~

BRI o A

KOHTPOJIBHBIE BOITPOCBHI 110 TEME 3AHATHUSA:
XUMHUYECKUI COCTAaB U CTPYKTYpHAsi OpraHu3anus MeMOpaH.
HanmemOpannslil koMiuieke. Ero cTpykTypa, Onosiorn4eckoe 1 MeMLIMHCKOE 3HaYEeHUE.
bununuansi cinoil. Ero crpykrypa, 0M0jI0rnyeckoe U MEAULIMHCKOE 3HAUEHUE.
benku memOpansl. MIx Ouosornueckast pojib 1 MEAULIMHCKOE 3HaYEHHUE.
CyOmemOpanHbIif kKomIuieke. Ero crpykrypa u 6Mojoruueckoe 3HaueHue.
OBouroluss MeMOpaH M BapuaHThl UX CTpoeHHs. Poib HapyXHOH KJI€TOYHOH MeMOpaHbl B
rpolreccax JBUKEHUS U ITEpEMELICHUS KIIETOK.
[utomeMmMa M €€ poib B OCYILECTBICHMM KOHTAKTOB MEXIy KiIeTKaMHu. Bunsl
MEXKJIETOYHBIX KOHTAKTOB.
OHJ0- ¥ 3K301MTO3. BBl aKTUBHOTO NIEPEHOCA, MEJULIMHCKOE 3HAYCHHUE.
Buasl naccuBHOrO nepeHoca, MEIUIMHCKOE 3HAYEHUE.

COAEPXAHMUE 3AHATUA.
KoHTpoIIb HCXOAHOTO YPOBHS 3HAHHIA.
N3yunTh XUMHUYECKUI COCTAaB M CTPYKTYPHYIO OpTaHU3alUi0 OMOJIOTMYECKHX MeMOpaH,
BapUaHTBI UX CTPOCHUS, SBOJIOLIHUIO.
N3yuuTh pois MeMOpaH B 00ecrieueHNH KOHTAKTOB MEXKIY KICTKaMH.
N3y4ynuTe BIMSHHE THIO-, U30- M THUIIEPTOHUYECKOTO PACTBOPOB HA PACTUTEIBHBIC KIECTKU
(JtucT 3M0/1€M) - ABJICHHE JIA3MOJIN3a U JETIa3MOJIH3a.
W3yunTh BIUSHHE THUIO-, M30- U TUIEPTOHUYECKOIO pacTBOpa Ha >KUBOTHBIE KIETKU
(uHQY30pHsL, SPUTPOLIUTHI YETOBEKA).
W3yuuTh Ha MUKpoONpenapaTax siBlieHue (GparounuTosa.
U3yunts ¢ momorsio Tabmum Mexaansm Na'/K' - macoca.
KoHTpomb Tekyiero ypoBHs 3HaHUH.

BBIITIOJIHEHUE PABOT CTYAEHTAMM.
N3yunTh CTPYKTYPHYI0 OpPraHuM3anui0 MeMOpaH KJETKH W OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
KJIETOYHOM MeMOpaHb! (TaOJIHIIbI, CXEMBI).
N3yuuts (¢ MOMOLIbI0 TaOIHIl) MPUHIMIBI CTPOEHUSI U PA60ThI MeMOPAHHBIX HACOCOB HA
npumepe Na'/K” - nacoca.
®arouuto3 y ame6. M3yuuts ¢ nomomipto Mukpockona (o0bektuB 407, okymsp 77) u
3apucoBaTh (aronuro3 y ame6. B kamimo KHIKOCTH, B KOTOPOW HaXOAATCs aMeObl, BBECTU
HEMHOTO MEJKOpacTepTol Tymm. Yepe3 HEKOTOpOoe BpeMsl YaCTHIBI TYIIW OKa3bIBAIOTCS
HOTPYKEHHBIMH B LIUTOILIA3MY.
®darouuTo3 B o4yare BocmajeHusi. VM3yduTh ¢ moMomipo Mukpockomna (00bektuB — 907,
OKyJIsIp — 7°°) ¥ 3apUCOBATh JEMOHCTPALMOHHBIN Npenapar - (aroluTo3 B 09are BOCIAIEHHUS.
IInHouuTo3 y amed (kak crocod mutaHusi). M3yduTh ¢ MOMOIIBI0 MUKpOCKona (0ObEKTUB
40%, oxynsp 7°) u 3apucoBaTh TMHOLMTO3 y ame0. [TomecTuTs amed B Karuio 2% pacTBopa
aTb0yMUHA WU STMYHOTO Oenka. Yepe3 HEeKOTopoe BpeMsi Ha MOBEPXHOCTH aMed HAYMHAIOT
00pa30BbIBATHCS My3bIPbKH, BBHIIITYMBAHUS, KapMaHbl, KaHAIbIBL. [loMecTuTs ame0d B pacTBOp
caxapa. [ImHOIMTO3 OTCYyTCTBYeT. [IMHOIMTO3 BBI3BIBAIOT JIMIIBL BEUIECTBA, MOHWKAIOIINE
MOBEPXHOCTHOE HATSKEHHE ITUTOJIEMMBI, HAllpUMep, aMUHOKHCIIOThI, HEKOTOPBIE COJIH.



6. Ili1a3MoJIM3 U JemjIa3MoJIu3 B KJIeTKaX JHUCTa 3J104eu. V3yunuTh U 3aprcoBaTh C IOMOIIIO
MuKpockona (00bekTuB 407, okynsap 77) sSBIEHUE IJIa3MOJIM3a U JEIJIa3MOJIN3a B HKUBOM
npenapare KIJIETOK JHCTa 3j0Jeu (mperapaT TOTOBUTCS, Kak Ha 3aHatuun Ne 1). B
IPUTOTOBJICHHOM IIpenapaTe Ha OJMWH Kpail IMOKPOBHOrO cCTeKJa KamHyTh Kamio 10%
pactBopa NaCl, a ¢ NpPOTUBOMOIOKHON CTOPOHBI TOJOXKHUTH TOJOCKY (HIBTPOBAIBHOM
OyMmaru A oTcachlBaHUs 4acTH Bojbl. llocTemeHHO mMTOIUIa3Ma KJIETOK yMEHbLIaeTcs B
o0beMe, OTXOAUT OT KJIETOYHOM CTEHKH M mpuodperaeT (Gopmy miapa, pacroyioKEHHOTO B
HEHTPE KIETKU. ITO SBJICHUE HA3bIBACTCS IIIa3MOJIU30M.

Ecnmu mocne 3TOro 3aMeHUTh TUNEPTOHUYECKUH pPAcTBOP OOBIYHOM BOJOW, TO
[UTOIIa3Ma 3aiMeT UCXOIHBII 00bEeM - MPOU30MIET ACTIIIa3MOIIN3.

7. Bausane rumnoronudeckoro (0,1% pacrBop NaCl), wuszoronmueckoro (0,9%) mu
runeproHudeckoro (10%) pacreopa Ha uH@y3opuid. M3yuynTh ¢ IOMOLIBI0 MHUKPOCKOIA
(o6bekTuB 407, okysip 7°) U 3apuUCOBATH BIMSHKE PACTBOPOB PA3JIMYHON KOHIIEHTPAIUK Ha
uHdy3zopuii. B runoronnveckuir pactBop NaCl mnomectuts wuHdy3zopuil. Ilpu sTOM
HabOmo1aeTcs HabyXaHue KIETOK, T.K. BOJIa OCTYMHAaeT B KIeTKy. B n3oToHnyeckoM pactBope
- U3MEHEHUH HE MPOUCXOUT. B runeproHnuyeckoM pacTBope - HaONIOAAETCS CMOPIIMBAHUE
KJeTok. T.o0. KlieToyHas MeMOpaHa BeJleT ce0sl Kak OCMOMETP.

8. Bausinne runoronudeckoro (0,1% pacrop NaCl), uszoronmueckoro (0,9%) wu
runeprounyeckoro (10%) pacreopa Ha 3purpouutsl. Kammo ne¢pubpruHIpoBaHHONM KPOBU
[IOMECTUTE Ha MPEAMETHOE CTEKJIO, MOKPOMTE MOKPOBHBIM CTEKJIOM M PacCMOTPUTE IOJ
MHKpOcKorioM (00bektuB 40°, okynsp 7°). J[00aBbTe K NPUIOTOBJIEHHOMY IIpenapary
runoronnueckuit pactsop NaCl. OpurpounTsl HayuHAIOT pa3dyxaTb M JIOHaThbcs, a
TeMOIVIOONH BBIXOJUT B OKpYKalollyo cpeny. Eciu remMonn3 mpou3oWIeT MOITHOCTBIO, TO
oOpa3yercs Tak Has3blBaeMas JIakoBas KpoBb. M3rotoBbTe ele oAMH mpemnapar, U A00aBbTe
runepronnueckuii pactBop NaCl — mpou3oieT cMOpIIMBaHUE SPUTPOIIUTOB.

PesynbTaThl 3KCIIEPUMEHTOB O(OPMHTE B TETPATb.

TMNIOTOHUYECKUN V30TOHMUYECKUM TMHNEepTOHMYUECKN
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OCHAIIEHUE 3AHSTHSI.

Muxpockonsl. Berouka snonen. Cocyn ¢ undy3zopusmu. I'uno-, u30-, 1 rTUIEPTOHUUECKUI
pactBop NaCl. Cocyn ¢ amebamu. 2% pactBop ans0ymuna. 2% pactBop caxapa. PactBop Tymm.
Muxkponpenapat - ¢aronuro3 B oyare BocnajgeHHs. HOXHUIIBI, NMUHIETHI, MpernapoBaJIbHbIE
UTJIbI, IPeIMETHBIE U TIOKPOBHBIE CTEKJIa, OMHT, BaTa, PUIbTpOBalibHAs OyMara.

Tabmuer: 1. CTpykTypHas opranu3anus MeMOpaH KIETKH.
2. CTpyKTypHas opraHu3aius HUTOJIEMMBI.
3. Ctpoenue Na*/ K*-nacoca.
4. TlorsonieHye BEMIECTB KJIETKOM.

Jlomawnee 3a0anue



Jns usydeHus cuepyrooumen Tembl «buosorus kiaeTKH. BpeMeHHas opraHuzanus KIETKH.
Knerounsnii nukn u ero mepuoausanus. » Heooxoaumo BeIMOIHUTE CPC k 3aHatuio Ne 4 u
BBIYUUTD 33IaHHYIO TEMY.

JIUTEPATYPA
OcHoBHas:
1. Jlexuus mo COOTBETCTBYIOIIEMY pa3eiy.
2. "buonorusa" nox pen. B.H. Speiruna M.: Beicmr. mik., 2010
2) "Buonorus" B 2 xu. ITox pen. B.H. fpsiruna M.: Beicur. k., 2011
3) Ilexor A.IL. "Buomorus u ob6mias reaetuka”, M. - 2010
4) Yeosiues H.B. «buomorus».- M.- 2012
5) "PykoBoacTBO K jabopaTOpHbIM 3aHsATHsIM 1o Ouosorun”. Ilox pena. B.B. Mapkunoii.
M.: Meauiuaa, 2010
JlononHuTEeNbHAS:
1. Bepemaruna B. A. OcHoBbI 00111€# IUTONIOTHY : [yueOHOe TocoOue] : Ui CTyl. By30B, 00YY.
IO CITeIl. ¥ HAITPABJICHUIO MOATOTOBKH "buonorus" - 2-¢ uzj., nepepad. - M. : "Akanemus", 2007

2. Kamkun A. I'. ®usnonorust 1 MoJieKyJsipHasi OM0JIOTHsT MEMOpaH KIIETOK : [ydeOHoe mocobue]
: pekomenioBaHo YMO B kadecTBe yuel. mocoOust i CTyI. Mel. By30B. - M. : "Akagemus",
2008.

3. Dot B. buoxumus u monexynspuas ouonorus. -Ilon pen. A. U. Apuakosa. Ilep. ¢ anr.
O. B. Jlo6psiauHOiL. - M : "Marepuk - ansga", 2000.

Metoauyeckas pa3padoTka 1Jisl CAMOCTOATEJIbLHOH PadoThI CTY/ICHTOB K 3aHATHIO Ne 3
«buosorus kiaerku. Knerounasa memOpana. MexaHu3Mbl KJI1€TOYHOMH NPOHNULIAEMOCTH.
JBOJIIOLHSA U CTIeNHAJIH3ALHNA MeMOpan».

1. OxapakrepusyiiTe XUMUYECKHI COCTaB M CTPYKTYpPHYIO OpPraHH3alMi0 OHOJIOrMYECKHUX

MeMOpaH:

|. IUTTIONBI:
1) % conepxanue —
2) CtpoeHue MOJIEKYIbI —
3) Pacnionoxenue B GMOIOTHYECKUX MEMOpaHax —
4) buonoruueckoe 3HaueHUE (QYHKINH) —

1. BEJIKI:
1) % conepxanue —
2) CtpoeHHe MOJIEKYIIbI —
3) PacnonosxeHue B 6MOI0OrMYecKUX MeMOpaHax —
4) buonoruueckoe 3HaueHue (QyHKIHH) —

1. YTJIEBO/BI:
1) % conepxanue —
2) CtpoeHue MOJIEKYIbI —
3) Pacnionosxenue B OMONIOTHYECKUX MEMOpaHax —
4) buonoruueckoe 3HaueHue (QYHKINH) —

2. Tlepeuncnure u packpoiite QyHKIIMNA OMOIOTUIECKAX MEMOpaH.



3.

[Tepepucyiite cebe B
0003HaYbTE €€ YacTH.

TCTpadb CXCMY CTPOCHHUA LIUTOJICMMEIL
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J)KUBOTHOM KJIETKH H

JlaiiTe xapaKTepUCTHKy HAaIMEMOpPaHHOMY KOMILJIEKCY LIMTOJIEMMBbI >KUBOTHOW KIIETKH,
OXapaKTepU3yHTe €ro CTpyKTypy, OHOIOTHYECKOE M MEAUIIMHCKOE 3HAYCHHUE.

JlaiiTe XapaKTepUCTUKY CYOMEMOpaHHOMY KOMIUICKCY ITUTOJIEMMBI >KHBOTHOM KJIETKH,
OXapaKTepU3YHTE ero CTPYKTYPY, OMOIOTHUECKOe M METUIIMHCKOE 3HAUCHHE.

Knerounsle opranensbl ABMKEHMS: ICEBIONOAMH, PECHUYKH, XKTYTUKH, YHAYJIHUPYIOLIas
MeMOpaHa. CXxeMaTHuyHO U300pa3uTe UX B TETPAJIH.

3anomaute Tabaumy: "TPYIITIBI M BUJIbl MEJXKKJIETOUHBIX KOHTAKTOB".

KonTakt

| Crpoenue | Joxamusarus |

DyHKIUU

I. AI'ESVIBHBIE (BPEMEHHBIE) KOHTAKTBI:

1) npocroii

2) 3y04atslii, 3aMOK

3) necmocoma:

a) TOYCUHAst

0) IeHToYHas

3) remugecMocoMa

I1. U3BOJIMPYIOIIME KOHTAKTHI:

1) mIOTHBIHA

2) cenTalbHbIN

1. KOMMVYHHUKATHUBHBIE KOHTAKTHBI:

1)
guToIriasMar
NYCCKHUEC MOCTHKH

2) M1a3MOJIECMBI

3) meneBoii (HEKCyc)




4) cuHarc:

a) XUMHYECKHUI

0) cMeaHHbIN

B) DJICKTPUYECKUI

3anonuute Tabauny: "T'PYIIIIBI U BUJIbl TPAHCIIOPTA".

IlepemenieHue BeIIeCTB: Bbuonornueckoe u
Bun Kakue n kyna? | Dueprus? MEJULIUHCKOE
3HAYCHUEC

|. TACCUBHBIN TPAHCIIOPT:

1) Ilpocroii:

a) IPOHUKHOBEHHE

0) ocMoc

2) O6nerucHHas
T dy3us:

a) 3a c4yeT OeJKOB

0) 3a CUeT JIMIIOMIOB

Il. AKTUBHBIN TPAHCITIOPT:

1) Hacocel 1 ux BUJIbI

2) DHAOUMTO3

a) ¢aronuTos

0) MMHOLIUTO3

B) M30UpaTeIbHBIN
¢baronuTo3

Packpoiite Bonpoc "DBoronys MeMOpaH U BapUaHThI UX CTPOCHUs".
OOpaTtuTe BHUMaHKUE Ha 3BOJIOLMI0 MEMOPAH KIIETKU C TOYKU 3PEHMUS:

XMMHUYECKOT'0 COCTaBa pa3IMYHbIX MEMOpaH;

00pa3oBaHUs MEMOpaHaMM:

TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM,

JIBUTATEJIbHBIX allapaTos,

IIPUKPETIUTEIBHBIX AIapaToB,

KJIETOYHOW CTEHKH,

Pa3IUYHBIX BUJIOB MEMOpaHHBIX OpraHe,

MHTETPAaTUBHBIX CUCTEM,

MEKKJIETOYHBIX KOHTAaKTOB.

YyBCTBUTEJIBHBIX 3JIEMEHTOB — PELENTOPHBIX CTPYKTYP Y PELIENTOPHBIX KJIETOK.



