METOIANYECKASA PASPABOTKA K 3AHATHUIO Ne 4.

PA3JIEJI KYPCA: KiierouHblil ypoBeHb OpraHM3al1u KUBOTO.

TEMA 3AHSATUSA: buonorus kietku. BpemenHas opranuzamus KieTkd. KileTouHbld UK U
€ro nepuoIu3ausi.

AxmyanvHocmsb membl

N3yueHnne KJIETOYHOrO ITMKIIA, & UMEHHO IMPOIECCOB, MPOUCXOAAIINX B PA3JIMYHBIX MEpUOaX

uHaTepda3pl ¥ (azax MUTO3a; MOHATHI TOJUTCHHWH, SHIOMHTO3a M aMHTO3a; MEXaHHU3MOB

peryJsiuy JIeJICHUsT KJIETOK, MOHATUH MHTOTHYECKOTO MHJIEKCa TKaHEH, MponudepaTuBHOTO

IyJIa BOXKHO JUTSI PAKTUYECKON MEIUITMHBI.

Lenv 3auamus

N3yunThs mnepuoaM3anuio KJIETOYHOTO IMKJA, TMO3HAKOMUTHCS C HOBBIMU IOHSATHUSAMH,
XapaKTePU3YIOMIUMH KIJIETOYHBIM UK - MHTOTHYECKHA HWHACKC, MPONU(EpaTHUBHBIA Y.
PazoOparbcss B MexaHHM3Max pEryJslud  KJICTOYHOTO IMKJIA, MOHSTh CYTh MOJUTEHUH,
SHJOMHUTO3a M aMHUTO3a.

[Tocne n3ydeHus TeMbl CTYEHT JIOJKEH YMemb:
[IpoBOANTH 31€MEHTapHBIE KaPUOJIOTHUYECKHUE UCCIIEOBAHMSI, OMPEACATh Ha mpenapate (a3bl
MHTO3a, BECTH OJICYET MUTOTHYECKOTO UHJICKCA, TPOIUPEPATUBHOTO MyJIa.

[Tocne n3ydeHus TeMBbI CTYJICHT JTOJDKEH 3HAMb !

MIEPUOIN3AIUIO KIIETOYHOTO IIUKJIA U €r0 CYIIHOCTb;

0COOCHHOCTH KJIETOYHOT'O IIMKJIA B PA3JIMYHBIX TKAHSX;

nepuoabl uarepdasei (G1, Go, S, G2);

da3sl Muto3za (I1, M, A, T)

TTOHSTHSI IOJIUTCHUH, SHIOMHUTO3a U AMHTO33;

MOHATHS «MUTOTUYECKUN MHICKC» U «IIPOTH(PEPATUBHBIN MyI»;

MEXaHHU3MBI PETYJISAIIUN TIPOIECCOB MPOTUEPALINH.

HBOJIIOLHIO OPM Pa3MHOKECHHS,

(hopMBI 6ECTIONIOT0 PAa3MHOKCHHSI Y OJHOKJIETOUYHBIX ¥ MHOTOKJIETOUHBIX OPTaHU3MOB;
10 (hOpMBI TTOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHS Y OJTHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB;
11. moHsATHE MAPTEHOTEHE3a, €T0 Kiaccu(UKaIuio;

12. MOpdoNOTHIO MOJNIOBBIX KIETOK;

13. moHsATHE TIOJIOBOTO AUMOP(PU3MA U €TO ACTICKTHl Y MICKOIUTAIONINX U YEIOBEKa;

14. GroNOTUYECKUE aCTIEeKThI PETPOIYKIIUHU YeTIOBeKa.

Hemoru memui

o~NoOh whE

I/I3y‘~ICHI/I€ Mar€puaia MOMpPOBOAUTCA Ha OCHOBC 3H3HI/II>1, MOJIYYCHHBIX M3 JICKIIMKM HW Ha
NPpCAbIAYIINX 3aHATHUAX 10 OHOJIOTUHU KJICTKU.

Buixoo memui
[TonyyeHHbIE 3HAHWUS HEOOXOJMUMBI TPH HM3YYEHHH KYpPCOB T'HCTOJIOTHH, HOPMAbHOW U
MaTOJIOTMYECKON aHATOMUH, (PU3HOIOTUU, OHKOJIOTHH.

Pexomenoayuu x nosedenuro cmyoenmos npu popmuposanuu ymeHu
- He oma3/blBaTh Ha 3aHATHUS, coOI0AaTh (GopMy (Xanar, IIANOYKa), BBHIIOJIHATh TpeOOBaHUS
nperoiaBaTenei.



METOJAYECKHUE YKA3ZAHUA JJIA CAMOCTOATEJBHOM PABOTHI
CTYJAEHTOB BO BHEYYEBHOE BPEMS

[lpy w3ydeHWM NOAHHON TEMBI HEOOXOAMMO 3HATh, YTO YBEIMYEHHE YHCIA KIETOK B
Pa3BUBAIOIIMXCS TKAHSAX MPOHCXOAUT MyTEM JEJCHUS UCXOMHOW KieTku. KieTouHslil LUK -
BKIIIOYAET B ce0s MMEepHO/l MOATOTOBKH K JeneHuio (MHTepda3y) u coOOCTBEHHO AelieHue (MUTO3),
BO BpeMs KOTOPOTO OCYIIECTBIIETCS KapHOKMHE3 M LUTOTOMHUA. Heobxoaumo peransbHO
pa3o0paThCsl B CYIIHOCTH IMPOLECCOB, IPOUCXOIAIINX B Pa3IMUHBIX MepHoAax UHTEepdas3sl U B
¢dazax muroza. OOpaTUTh BHUMAaHHE HA TO, YTO B BO3MOKEH BBIXOJl U3 KJIETOYHOTO LIHMKJIA B
cocrosiHue Go, 4To B KoHUE 1 BBIAENIAIOT “TOUKY’ R, mpoOHIs KOTOPYIO KJIETKAa HEMHUHYEMO
OCYIIECTBIISICT MOCIEAYIONINE CTaANU UHTEP(a3bl, BXOAUT B MUTO3 U 3aBEPILAET €ro. 3HaTh YeM
onpenensiercs “rouka’ R.

[ToHsATH MEXaHM3MBI aBTOPENPOAYKIIMU HACIEACTBEHHOI'O MaTepHallia U IOCIEeAYIOLIero
€ro PaBHOMEPHOT'O pacIpeesieHUs] MEXIY JOYCPHUMH KJIETKaMHu. BBIACHUTH, Kakue MPHUYUHBI
JeKaT B OCHOBE IOJMTEHUHU, SHAOMUTO3a M aMuTO3a, B 4eM HuX otriauuue. PazobpaTthcs B
MeXaHU3MaxX PeryJsIHH MPOLECCOB JAeNeHHs KIeTOK. [IoHATh, YTO TaKO€ MUTOTUYECKUN MHIEKC
TKaHeW, npoiaudepaTuBHBIN Myl U YSCHUTh BaXXHOCTb ATHUX IOKAa3aTeNel A MPaKTUYEeCKON
MEIUIUHBI.

KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI 110 TEME 3AHATUS
Knetounslii 1uki, ero mepuoausanusi U CymHOCTh. OCOOEHHOCTH KJIETOYHOTO IMKIA B
pa3IMYHBIX TKAHSX.
Wntepdaza - nepuog Gi.
HNurepdaza - nepuoa Gy, “Touka’” R.
Wntepdaza - nepuon S.
Nurepdasza - nepuon Go.
[Ipodaza muto3a.
Mertadaza muTo3a.
Amnadaza MuTo3a.
Tenogaza muto3sa.
buonoruyeckoe 3HaYeHNE MUTO3a, MUTOTUYECKAsl aKTUBHOCTh Pa3IMYHBIX TKaHEH.
OHAOMHUTO3 U MOJIUTEHHS.
AMUTO3.
MuTtoTH4YecKnii UHJIEKC TKaHEW KaK OJIMH M3 TOKa3zaTesied mpoindepaTuBHOW aKTUBHOCTH
TKaHEH.
14. TlponudepaTuBHBINA My U €T0 3HAUYEHUE.
15. Perynsauus npoueccos nponudepanuu.
16. DOpomronmst GopM pa3MHOKEHHSL.
17. becnonoe pa3MHOXeHHE, €ro (OpMbl, CYIIHOCTb, OHOJOrMYECKOE 3HAayeHUe |
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pacnpocTpaHeHue.
18. IlonmoBoe pa3sMHOXKEHHE, €ro (opMbl, CYIIHOCTb, OHOJOIMYECKOE 3HAueHHe |
pacnpocTpaHeHue.
19. TlonoBoii mporecc - MEXaHU3M IepeJadyn 1 0OMeHa HaCIeICTBeHHON MHpOpMaluu BHYTPH
BUJIA.

20. TlapreHoreHes, rTHHOT€HE3, AaHJPOTEHE3, UX CYIHOCTb.

21. TlomoBbIe KJIETKH, HX CTPOCHHE.

22. TlonoBoi 1uMop¢hu3M, €ro CYIIHOCTb U acTEeKThl Y MIEKOMUTAIOIINX U YEJIOBEKA.
23. buoyiormyeckre aceKThl PEPOTYKIIUN YeTIOBEKA.

COJAEPKAHUME 3AHATUA
1. KoHTpoJIb UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM.
2. VI3y4uThb 1O cXeMe KJIETOUYHBIHN IHKIL.



N3yuuth Mopdosioruio ¢pa3z MUTO3a HA MUKpOIIpEnapaTax.

Onpenenuth MutoTHYecknii nuaekc Tkanei (YHUPC).

Onpenenutsb nponrudepaTuBHBINA My (C MTOMOIIBIO PaIMOAKTUBHON METKU 3H-TI/IMI/IIII/IHa).
KOHTpOJIb HCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUM.

N3ydeHune nouKoBaHUE y APOKKEH.

N3yuenue Mmophonoruu ramer.

. I3yunTh MexXaHu3M OIIOAOTBOPEHUS MO TabJHIIe.

10 KoHTpoJb Tekyliero ypoBHs 3HaHUM.

©CoN kAW

BBIIIOJIHEHHUE PABOT CTYAEHTAMM.

1. KnetouHslii UK - U3YYUTh U 3apUCOBATh CXEMY KJIETOUYHOI'O IUKJIA.

2. MHTO3 PacTUTENBHOM KIETKU - M3YYHMTh C MIOMOIILI0 MUKpockona (00bektus 40™, okymsap 77)
U 3apUCOBaTh IOTOBBIM MMKpOIIpenapar Kopelika Jiyka. HaliTm Ha mpemapare ydacTKu C
XOpOLIO KOHTYPUPOBAaHHBIMM KIETKAMHU M H3Y4YUTh KIJIETKHM, HaXOASILIUECS B COCTOSHUU
uHTEepda3bl U HA PA3TUYHBIX CTAAUIX MUTO3A.

3. MuT03 KMBOTHOM KJIETKH. M3ydnTh ¢ momouisio Mukpockomna (06bektuB 40™, okyssp 77) u
3apucoBaTh T'OTOBBIM MHKpompenapaTr - (a3bl MUTO3a B JENSALIMXCS KIETKax JIOLIaJuHON
ackapunbl. B npenaparte BUAHBI SHIEKIETKH, JEKalIMe B MOJCTH MaTku. OHU HaxoadTcs Ha
pa3HBIX CTaAUAX JIEJICHMsI, I03TOMY Ha OJHOM IIpenapaTe MOXHO BUJIETh BCE CTaJUU MUTO3A.

4. DnexTpoHOrpaMMbl KOMIIOHEHTOB MUTOTUYECKOTO ammnapaTa 1 XpOMOCOM Ha Pa3HbIX CTaAMIX
Murto3a. U3yunts.

5. MUTOTHYECKHMI UHIEKC TKaHel. 3ydnuTh ¢ MOMOIIBI MHKpockona (00bekTuB 407, oKyasp
7) rOTOBBIE MUKPOIIPENAPATHI ABYX TKAHEH M TOJCYMTATh X MUTOTHYECKUI MHIEKC.

6. IlponudepaTuBHbI Myn TKaHed (JeMOHCTpalMOHHBIN mpenapar). M3yuuTh ¢ moMmouibio
mukpockorna (06bekTuB 90°, OKyasp 7°) TrOTOBbIE MHUKpOIpENaparsl JBYX TKaHEH u
HOJICUUTATh KOJIMYECTBO 3epeH cepedpa HaJl KIETKaMU B I10JI€ 3pEHHUS.

7. IloukoBaHMe y APOXKKeBBIX KJIeTOK. [1oAroToBUTH B3BECH CYXUX APOXIKEH B clierka
NOJIOTPETON M MOACIAIIEHHON Boxe. Kammo B3BecM IOMECTUTH Ha NPEIMETHOE CTEKIO U
OCTOPOKHO HAaKPBITh IOKPOBHBIM cTEKJIOM. [IpoBecTn HaOII0€HHE C TOMOIIBI0O MUKPOCKOIA
(oO0bexTB 40", OKkynsp 7°) sBJIEHWE IOYKOBAHUS Yy JPOMIKEBBIX KIETOK. Pe3yibTarhi
HaOJII0IeHUs 3aKcaTh U 3apHCOBATh B alIbOOM.

8. Cnopoo0pa3oBanue y rpu6oB. M3roToBUTh BPEMEHHBI Mpenapar MyKOPOBOW IUIECEHH,
paccMOTpeTh MOJT MUKPOCKOIIOM, HAMTH CIIOPAHTUU CO CIIOPAMH, 3apUCOBATh B allbOOM.

9. Konbloranuusi y cnuporupbl. M3roToBUTH BPEMEHHBIM MpenapaT HHUTYATOW BOJOPOCIH
cruporupsl. C MOMOIIBI0O MUKPOCKOIIA 3Ty BOJOPOCHb U3YYNUTh U HAUTH y4acTOK, B KOTOPOM
MPOUCXOIUT MOJIOBOH MPOLIECC - KOHBIOTAIMS. 3apUCOBaTh B alIbOOM.

10.MukponpenapaTt mnonepevyHoro cpesa 4ejaoBeueckoil ackapuiabl. M3yunTs nomnepeyHblit
pa3pe3 MaTK acKapHbl ¢ MOMOIIBI0 MUKpockomna (oosekTus 87, 407, 907, okynsip 77) Haiitu
B HEU SHLEKIIETKU, HAXOASIIMECS HA Pa3HBIX CTAAUAX PEAYKIIMOHHOIO JIEJICHUS U 3apUCOBATh
B a1b00M. B ToM ke npenapare HalTH SMIEKIETKH C CHHKapUOHOM U 3UTOTHI C AUIIONIHBIM
HabOpPOM XpOMOCOM (4 XpOMOCOMBI), 3apUCOBATh UX B AITHOOM.

11.Muxponpenapar fAilleKJIeTOK H CIEPMATO30MA0B KUBOTHBIX. M3yunth ¢ momoripio
mukpockona (0obektus 40, 907, okyisp 7°) u 3apucoBaTh B aIb0OOM CTPOEHHE SHIEKIETKH 1
CIIEPMAaTO30M10B )KMBOTHBIX.

12.Mukponpenapat cnepmMaTo30HA0B :KHUBOTHBIX. V3y4nTh C TOMOIIBIO MHKPOCKOTIA
(00bexTHB — 40", OKyJIsAp — 77)UX CTPOEHUE U TIOABUKHOCTb.

OCHAIIEHUE 3AHATHUA
Muxkpockomnbl.  MmmepcruonHbli  00bexTHB.  MMmepcuonnoe  macino.  Crumprt.
Mukponpenaparbl: KapuOKHMHE3 B KOPEIIKE JIyKa; MUTO3 B ACIALIMXCS KJIETKax JIOIIAaJuHOU
acKapuibl; Nposii(epaTUBHBIN MyJl. DIEKTPOHOTPAMMBI KOMIIOHEHTOB MUTOTHYECKOIO arnapara




U XpPOMOCOM Ha pa3jIMYHBbIX CTAAMAX MHUTO3a. Tabmuiel: KieToyHbIi UK, MUTO3; BpeMEHHas
OpraHu3anus KJIEeTKH.
Lomawmnee 3a0anue

Jns wn3ydeHus cnenyromeil Tembl «Pa3mHoxeHune opraHun3moB. CrocoObl 0Oecrosioro u
nojioBoro pasMuokenus. IlonoBeie knetku. [laprenorenes» HeoO6xomumo BeimonHUTE CPC K
3aHATUIO N2 5 U BBIYUUTb 33JJaHHYIO TEMY.

JIUTEPATYPA
OcHoBHas:

Jlex1usi MO COOTBETCTBYIOIIEMY pa3zieiy.
"buonorus" nox pen. B.H. Apsiruna M.: Beicu. mk., 2010
"buonorua" B 2 ku. [lox pea. B.H. Spsiruna M.: Beicu. mik., 2011
ITexos A.Il. "buonorus u o6mas regeruka’, M. - 2010
YeOnimeB H.B. «buonorus».- M.- 2012
"PykoB0/CTBO K Tab0OpaTOpHBIM 3aHATHsAM 110 6uonorun". Ilox pen. B.B. Mapkunoii. M.:
Meannuna, 2010
JlononHuTenbHAas:
1. Bepemaruna B. A. OcHoBbI 00111 IUTONIOTHY : [yueOHOe TocoOue] : Ui CTYyI. By30B, 00YY.
IO CITeIl. ¥ HAITPABJICHUIO MTOATOTOBKH "buonorus" - 2-¢ uzj., nepepad. - M. : "Akanemus", 2007
2. Kamkun A. I'. @uznonorus u MonekymnspHasi Ouoiorus MeMOpaH KJIETOK : [yueOHoe mocodue]
: pekomenioBaHo YMO B kadecTBe yuel. mocoOus i CTya. Mel. By30B. - M. : "Akagemus",
2008.
3. Dot B. buoxumus u monexynspuas ouonorus. -Ilon pen. A. U. Apuakosa. Ilep. ¢ anr.
O. B. Jlo6psiauHOiL. - M : "Marepuk - ansga", 2000.
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Metoauyeckas pa3padoTka 1Jisl CAMOCTOATEJIbLHOH PadoThI CTY/ICHTOB K 3aHATHIO Ne 4.
«buonorus knerku. BpemeHnHas opranusanus kieTku. KileTouHbI IUKIT U €ro NEpUoanu3alus»

1. Jlaiite ompeneneHue MOHATUIO Kiemouynvid yuxkn. W3o00pasure rpaduyecku KIE€TOUYHBIHN
IIUKJI, OTMETHB €r0 OCHOBHBIE NIEPUOBI M UX COOTHOULIEHHE B %.

2.1. Nnrepda3sa. JlaiiTe onpenencHre. 3amoIHATE TAOIHUITY:

Hazpanue nepuona OOw1ast XxapaKTepUCTHKA ['eneTnueckas Gpopmyia

2.2. Hanmmmure, uto ocymiectBisiercs B Go-mieproze. Uto takoe Touka «R»? Tpu myTu pa3BuTHs
kieTok B Go-niepuone.

3.1. Muro3. Jlaiite onpenenenue. Hanumunre CHHOHUMBI MUTO3a. 3aIIOJIHUTE TaOJIUILY:

Hazpanue ¢a3sl | OOmiast XxapakTepucTHKa XapakTeprucTUKa K-KU ¢ TOUYKH 3pEHUs
KOJIMYecTBaBHEH N __ C
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3.2. CpaBHI/ITC TMOHATHA «KMAaTCPHUHCKAaA 3BE€34a» U «I0YCPHAA 3BC3Aa».



3.3. O0bscHUTE NOHATHE «MeTada3Has TUITACTHHKA
3.4. Haninmire B 4eM 3aKJII0YAETCs 3HAYCHUE MUTO3A.

4. CpaBHUTE TOHATHUS «IHJOMUTO3» U «IIOJUTEHUs». I KaKWUX KIETOK XapaKTEpHBI ITH
SIBJICHUS?

5. OObsAcHUTE MOHATUE «aMUTO3». J1JI1 KaKUX KJIETOK OH XapakTepeH?
6. Jaiite onpenenenre NOHATUIO «IPOTU(EPaTUBHBIN My

7.1. Jlaiite ompeacieHne MOHATHIO «MHTOTHYCCKUi uHmekc» (MH). Hamummre dopmyny mis
ONpeIeTICHUS MUTOTHYECKOTO NHJIEKCA.

7.2. 3anonmaute Ttabmmmy: «Kiaccudukamms KJIETOK B 3aBHCHUMOCTH  OT  BEJIMYUHBI
MUTOTHYECKOTO MHIEKCA»

Tur KJIEeTOYHOU MOIMYISIHT Bennuuna MU ITpumep

1.

2.

3.

8. JlaiiTe onpezeneHue MOHATHIO «HYKICOTHIHBIN my» (HIT) nin «uHnekce Metku» (MM).
Hanummre hopMyity Uist ONpeaeeHus] HyKICOTHIHOTO MyJia.

9. 3anonnute Tabnuiy: «Perynsius npoueccoB npoiaudepanmn

Ctumynupyromiue GaKkTopbI VYrueraromue HakTopbl

10. 3anonxuTte Tabauny: «OO0mIast xapaKTepuCTHKa OECIIONIOr0 U MOJIOBOTO PA3MHOKEHUSD)

IIpusnak becnionoe pasMHoOx)eHne [TonoBoe pazmMHOXKEHUE

11. 3anonHuTte Tabauiy: «@opMbl 6€CTIoNOro pa3MHOKEHUS Y OJTHOKIICTOYHBIX)»

dopma CymHocTs 3HaueHue ITpumepsl

12.3amomauTe TabmuIy: «®opMbI 0ECTIONOT0 Pa3MHOKEHHS Y MHOTOKIICTOYHBIX)

dopma CynHocTtb 3HaveHHe [Ipumepsr




13.3anonnuTe TabnuIy: «@OpMBI MOJIOBOTO PA3MHOXKEHUS Y OJJHOKICTOYHBIX )

dopma CyimHoCTb 3HayeHue [Tpumepsl

14 .3anonuute Tabnuiy: «POpMBbI MOJIOBOTO PAa3MHOKEHHS Y MHOTOKJIETOUHBIX)»

®opma CymHocTh 3HaueHue [Tpumepsl

15./laliTe onpeneneHne NOHITHUS «IapTEHOTE€HE3», YKAKUTE €ro:
- CYLIHOCTb,
- 3Ha4YCHUE,
- IPUMEpbI

16.3amonHute Ta6J'II/ILIy2 ((CpaBHeHI/Ie 00JIMraTHOT'O U Q)aKYHBTaTI/IBHOl"O IIapTCHOICHE3a»

[Ipu3nak OO6nuraTHbIi MapTEHOTeHE3 @DaKynbTaTUBHBIN
MapTECHOTEeHE3

17.3anonnute Tabnuuy: «CpaBHEHUE aHIPOTeHe3a U THHOTEHE3a»

ITpusnax AHJporenes I'mnorenes

18.3anonnuTe Tabnuy: «MopdodyHKIIMOHAIBHAS XapaKTEPUCTHKA TOJIOBBIX KIETOK»

[Tpusznak SIinexieTka Cnepmaro3on




19.3anonnuTe Tabnuiy: «IlogoBoit TMMOPHHU3M Y MICKOUTAIOMINX U YETIOBEKa»

AcIHekT 1mosioBoro nuMopduszma

CyIIHOCTb U IPUMEPHI

20.ITepeuricnute OMOIOrMYECKUE aCTIEKThI PEPOAYKIIMU YETTOBEKa




